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Fixed Bed Conversion Systems

Optimaler Einsatz von
Biomasse-Festbett-Technologien in erneuerbaren
integrierten Energielésungen
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Konversionstechnologien Kreislaufwirtschaft
+ Real-life Performance & Priifmethoden + Brennstoff — anwendungsorientierte : I\B/Iic?dki:i)l?;taic;g; PK;SJ;’?SS:\ (Herstellung,
+  Systemintegration Charakterisierungsmethoden & Design ] 9) )
- Emissionen & Immissionen + Technologie — Entwicklung & © WertstoffRickgewinnung in

thermischen Prozessen

* Anwendung — Warme, Kalte, Strom im *  Wertschdpfung von

hauslichen bis industriellen MaRstab Biomassereststoffen und -
Slide 2 nebenprodukten

- Effizienz & Nachhaltigkeit Evaluierung
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CleanAir | im Uberblick @

Ziel: In einer Modellregion die Luftqualitat nachweislich verbessern durch Einsatz von
neuesten Biomasse-Heizungstechnologien, sowie best-practice Anwendungen

— Modellregion Vorau
— Malhahmenpaket
» Technologische Mal3hahmen
* Nicht-technologische Malinahmen
— Evaluierung der Maflinahmen
« Abgasmessungen (Emission)
 Luftqualitatsmessungen (Immission)

(www.vorau.at)




CleanAir | = Mal3nahmen

4 MalRnahmenpakete gekoppelt mit

diversen Anreizen (Rabatte, Forderungen, kostenlosen

Wartungen und Schulungen etc.)

CIeanA'pby biomass
VerbesserungsmaRnahmen in
der Marktgemeinde Vorau

MaBnahme Rabatte und Sonderleistungen

Austausch veralteter Kessel:
Feuerungstechnolo- 1. ,Clean Air Bonus Hersteller* im Wert
gien durch modeme von bis zu € 2.000,-
Biomasse-Feuerungen (gultig bis 31.3.2018)
2. Heizungsoptimierung — Biomasse
Forderung (Land Steiermark; gultig bis
31.12.2017 fir den Tausch einer
Zentralheizungsanlage ab BJ 2007) im
Wert von bis zu € 6.000,- im
.4 Personenhaushalt*
Ofen / Herde:
,Clean Air Bonus Hersteller" tiber 40 %
des UVP auf definierte Produkte
(giltig bis 31.3.2018)

Nachriistung mit Se- Sonderpreis flir Staubfilter der Firma
kundartechnologien Schrader (glltig bis 31.3.2018)

Nutzerschulungen Kostenlose Teilnahme an Workshops zum
Thema ,Richtig Heizen mit Scheitholz*
(2 Workshops geplant)

1. Kostenlose Energieberatung®

2. Kostenlose Wartung von Kacheldfen™
3. Kostenloser Heizungsanlagencheck bei
bestehendem Kessel der Projektpariner*




CleanAir | — Mallhahmenevaluierung @))

EMISSIONSBILANZ — Ermittlung des Betriebsverhaltens von
Feuerungen in Haushalten der Modellregion durch Messungen an
ausgewahlten Anlagen beim Nutzer.
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IMMISSIONSBILANZ — Untersuchung der Luftqualitat in der
Umgebungsluft durch kontinuierliche Sammlung und Auswertung
von Feinstaubproben.
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Not identified PM

Quelle: Land Steiermark Quelle: TU Wien




CleanAir | — Mallhahmenevaluierung @)

Es wurden parallel zu den diskontinuierlichen Feldmessungen auch kontinuierliche
Feldmessungen durchgefuhrt. Hierbei wurde jeweils ein Temperatursensor an einer
Feuerungsanlage angebracht. Ein Kessel wurde zusatzlich mit einer kombinierten CO/O,
Sensor ausgestattet.

Ziel dieses Monitorings war die Uberpriifung, wie oft und wie lange solche Feuerungen
betrieben werden. - Detaillierte Evaluierung des Nutzerverhaltens

Temperatur Gerat

TMO1 SH-Ofen
TMO02 HG-Kessel
TMO3 HG-Kessel
TMO4 Kachelofen
TMO5 Kachelofen
TMO6 SH-Ofen
TMO7 Sagespane-Kessel
TMO8 SH-Einsatz
TMO9 SH-Ofen
TM10 Kachelofen
TM11 SH-Ofen

CO/O,-Sensor Gerat
LTSO01 HG-Kessel




CleanAir | - Mal3Bnahmenevaluierung @))

Ergebnisse Nutzungsweisen

« SH-Ofen, geringe Nutzung (Janner bis Mai 2018)
= 7 Betriebe T
m 13 Abbréande o
- @ ~2 (1,9) Abb/Betr.

210+
5

-

=

A AL, X W \“v&\.‘. MY
ﬂ i o T T Ly AN pAN A AR A A l«"

« SH-Ofen, haufigere Nutzung (Februar bis Mai 2018)
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CleanAir | - Mal3Bnahmenevaluierung @))

Ergebnisse Nutzungsweisen

« Kachelofen, haufige Nutzung (Jénner bis Mai 2018)

m 73 Betriebe i | \ \ |
m 87 Abbréande \M ’ 'l ’ n" NMM\M
> @~1(1,2) Abb/Betr. A im i N iR *Ml\ '|!| |
\r‘ \ 'i“ ‘k’]‘ ‘ h | HM\“ \‘ « ‘H\ l' \*\ln‘“\\ﬁ ll\,“mw“\ﬁ\wh

« Kessel, haufige Taktung (Janner bis Mai 2018)
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CleanAir | —
MalRnahmenevaluierung

* Feldmessungen

(15 Anlagen)
4 Scheitholz-Ofen
3 Kacheléfen
1 Herd
1 Scheitholz-Einsatz
1 Scheitholz-Kessel

3 Hackgut-Kessel
2 Sagespane-Kessel

« Altanlagenevaluierung im
Technikum

Folie
10




CleanAir | — Mallhahmenevaluierung
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CleanAir | - Mal3Bnahmenevaluierung @))

Ergebnisse vor Mal3nahmen
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« Alle Feldmessungen vor MaRnahme einzelnen Heizungsanlagen
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*  Hochste Emissionen bei Einzelraumfeuerstatten (v.a. OGC und BaP)
*  Geringsten gasférmigen Emissionen bei Kesseln, geringsten Partikelemissionen bei Kacheltfen
*  Mediane zeigen, dass einige hohere Werte den MW erh6hen
— Ungunstige Bedienung (RH) und Sagespanekessel (BB)
* Hohe Variabilitat bei allen Ergebnissen im Feld beobachtbar
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CleanAir | - Mal3nahmenevaluierung
Ergebnisse Schulung Scheitholzofen
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Effizienz
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— 2. Betriebsweise (BW) fuihrte zu geringeren gasférmigen und partikularen

Emissionen

— Beil Effizienz ist kein Trend erkennbar
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CleanAir | - Mal3Bnahmenevaluierung @))

Ergebnisse BaP
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SH-Herde SH-Ofen Kachel-/Speicherdfen Kessel
Herd Herd 2 Ofen 1 Ofen 2 Ofen 3 Ofen 4 Kachelofen Spei- Sage- Hack-
1 cher- spane gut
ofen
Altan- 1. BW 2.BW 1. BW 2.BW 1. BW 2.BW 1. BW 2.BW 1. BW 2.BW Vor Nach
lage War- War-
(Labor) tung tung
n=4 n=2 n=2 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=2 2 1 n=3 4

Schulung bei SH-Ofen (2.BW) besonders wirksam

Meisten BaP-Werte <150ug/ms, aul3er bei Schlechtbetrieb
Ca. 10-fach h6here Emissionen moglich bei Schlechtbetrieb
Kachel-/Speichertfen und HG-Kessel geringste Werte
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CleanAir | — Schlussfolgerungen

« Schulung
— Im Mittel geringere Emissionen um bis zu 67%
— Im Mittel, ist Schulung eine sehr effektive MaRnahme um
Emissionen zu reduzieren
 Wartung
— Keine eindeutige Aussage moglich

« Austausch
— Im Falle des Kessels deutlich geringere Emissionen bei Neugerat
— Aber, immer noch hohe Staubwerte

— Deutlich weniger Starts und Stops durch Installation von
Pufferspeicher
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